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عاقصهوعصهمج صاً ومرقه۳ مصصصصحع م1۳۱0 برها لامج حامتقع مفقصهععصووظ گم امجمی لهمنعمامنزه 27-09-03 :60ا۵0ععظ 
ط و۳6۵ ط]) .1-9 و()ک3 6:۵0 ۵6601807 تما تمه ۵0۴ مرول .عتقطهته0 09-064 :عصلآهو) ع91ه۷۵1 خر 
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(1-۱0۱0۱۳00 


۲ ۱6۷ 2 15 (م۳۷۲۵1۱02 :.۵م۱) ملع عه۵۵0ه کزها۱۵0ع۲ محصصحط متفتاصمنهه عطا طذ طامحظط حامتقی م6مصه۲ع088۵ظ 
مطا ما عط۵0۲0ع۸ .تا ملقصهوممهمم ۵ بانامتان مه باتاصچتن معط مه معقصصقل متصصمصمعع تچ فعفتیو 280 0۵0888۵۵128846 01 
صرح طامصظ حامتقی فطا برها 0عع1مه] مه دعویامطامته« قصح وصعل‌تهع مطا صاً مات متقصه‌تععصصمم مطا ۵۶ 8066 10 20 1۳01 رقا۲۵۵0۲ 
امه ماهطه۲ع008۵ عطا آمجم م1 060عمصصمرمعع۲ موه 27۵ 08مطاعصه فیامتتع ۷ .(2021 و.ا۵ ۶۶ تطناما۳۲۵) معقصصهل ععللناه 
۲۵80۷۵1 112 ,قمع 12076 روصجت )طعنا ۵۶ مود مطا بامتلجمی عمتجم مصنلامصا رر1987 اتقو عک تعهزمطه) طامظ 
عط روعع2]ه م1 ما درم 20 هه 0مناومه صمتاحاجهمجمع 59۵ 2 2 صنامی! ۵۲0۵۵8860 قه فتاه فهصنامم‌طصمم ۲۵۵۵116 
مطا 20 روته۲تالنه تصماعلوع ۵1 موتا مطا روع0م1 صمل‌تقع 290 فعععا وه مات 0060عص1 ۵ ممتامناتاوع مج ممامعاآهم 
معط 1 متام1۲60۲ 060181۷9 ۵ 20۳016۷60 ۷۵۲ 2۷۵ظ 005طاعصظ عفقطا ۵۶ عم ۲۱۵۱۷۵۷۵ .و۷28 محصصهع ۰1۲16۲۵ ۵۶ ممتام۲ 1۳0۳00 
۶ دنه تمطاتیظ ۵۶ رانووعءع مطا رهمتام‌نا0ه0۳۵ ماقصهعممگوم ملصهع0۳8 ۵۴ عمصه]0۲مص1 مطا ممتم0تفممن) .ممتملنام۵ه دهم 
0 1 ,۱/2805 ۲1۱0۵۵۵1۲2۵ فصویا. امجم. لهعلومامه. «للفتهعءموع رفع‌مطامم امومع اقعم [همتصصمطم-ظ۵ظ 
عمط و۲تامعه وا ومفه/۳ مصصصصهتعمطم1:1 ۵۶ مقوعاهع معط عقط مفهمنصا فصمتاهنموهان ۳۲1610 2021(۰ وراه ۶ تطناما۳0) 
و ۵۶ ابصقط مه مه ریق مو .ع0عهعمطم1ع1] منم قوعه 010260هتهم ج۵ 0۲۵ 2ظ) 0۵۵05عط)يه مصلل‌نامصد روتمامد فنامتته۷ 
مط معصتل ۲۱۳۱0۵624 وم وموه مصصصصنهعمطم1ع1 ۵۶ ع۲2۸ ععصمععمصصع فطا هم 0۲۵020015 ۵۶ ]0عه فطا 0مصتصصنقده 2۷۵ 
منال فاصهام جه فهعهءمطامنه مصتااه)فصا تمه کقطا ۲۵۵0۲۲۵0 (19817) ۷۵۵۵818 هه رتلطهعام۴ ۸ ,عامصقن ۲۵۲ .۹02826 ۲۵۱۵286 
۶ 60۲820000 200 تمه 0۵۲0۲۵ 0690۲0۷۵0 ۱۷۵۲۵ ۷۵۵۵۵ 0۴ ماه ماماهملتوصم 2 رمتلق0ععن ۵۶ طمصمصصمصمدان فطا ما 
۰ ۷۷۵۹۵۹ 1۳۵/۱۵2۲۵۱۸۵ ۵1 طمتامنال0ع معط 0عمصنامصصع (1999) مصففعظ 8ص (1998) .]۵ ۶ 00حظ ,مواظ .م۷۷28 ]2001 
عطا 0۶ عمجم وه فاصح ,(1998) .]۵ 1 وععجه) ما عصتل؟0ععخ .020018 ۵۴ 20010 مطا مه مل «مععتمتکله (606066166» 
۶ طناو ,متام لهعتومامه ۵۶ «مصعته‌تله معط معت0ع۲ وببط 4ج مه تجعع ۵۶ وعوه ۵272٩101260‏ ۵۶ 0۲60200 اصه)1۳۵0۲ 
8 اوع جماامی عصنااماج0 صا رد6 ) فممع۵٩‏ 1۳۱۵۱۵8۲۵۵۵۵۵۵ ۵۶ بمصمم‌تاه م1 معط 0عمصنامصصع مفلع (2000) .]۵ 
عمط ۵7۵264 (2004) .۵ ۵ ۵۵ 1۳۱۵۵8۲۵۵۵۵ ۵۶ 29ع۱ع۲ مطا عصتتل قععع 2810260ت2م جم فاص که «ااتاعه عط ما 
۱۱۱0۷ ناه ۵۶ موه امصممه 006۵068۵6 ۲۰) ۷۷۵۹۵5 مصصصصحتعمطم۲11. معطا مم فعماه0عم ۵ فامعله 00۷6اوع0 
(2013) ۸/۰ ۶۶ امتاصناع مک .عاصه مه قعوعه مالفهعدم ۲۵162560 0۶۴ ۵۲602100۲5 عطا ۵۶ 996 صقطا عومحط عقطا ۲۵۵۵۲۵0 قصه ۲0۴0۲۵21 
۵ ۲ ۲2۵۱6 عممعوععصصه عمط وم فمام0عتن ۵۶ 0عه 0690۳000۵۷۵ فطا عصمن0ع۲ م۵ وهناع‌بارنا ط طمنهعوع1 م 18 
0 وووه 0229102760 ۵۶ ممتامتااوعل مطا 10۲ ماماتمممموع۲ ملصج ۵۶ وملمعمو ۲۳۵0 8106۲۵0ه۵ع رو110006۲0] ۲0 ۱۷/۵5۵5 
۰ 0 ]61160 ) ۲6006۵60 02۵7/۳۵ مه فانصا عفقعام۲ ۵۴ وملهویآم2م مطا مد مععصفطه 


8 02۷۵ بصن 0مناماتتاونل . ماملاته . ووععمه صفمم صه فا فقط.. .(ق)۲مطانعج ‏ 1 02023 
بطمتله)م202 رعصتتقطه رمع فاتصهم حمتطه ب(40 ۷ظ 00 معوصععنا لقعمتاهصعنصا 40 عمتاداطااتااظ 
0 )۳۵01 200۴001۵۵ 81۷6 ۷۵۷۵ 28 1088 و2 رقم ۵۶ اتمه رصح صا ممتامنا0م۲۵م۲۵ هه صمتانا ماوت 37 
۰ 86 هه (۲)8مصبيه لفصتعتره معط 
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۲ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


0 بقاوع )صهام عمجم 10۲ دوه 7۳16007۳۵۵۸۵ 01 معهاه ۲۵16286 م1 0۲6021015 0۴ ۲۵16 06501000۷6 مطاً مموع([ 
0 06ت2عمطع0 و0 وعوه 02725101260 0۶ 0200۲5عتم معط ۵۶ 10620116200 مطا من صقت؟ ما فممل قمعها فقط 1۲۵96216 0ظ و2] 
مت ۵ موم لهمنوما۱۵ه ما 10۲ دمک۷۷۵ و1۳60 ۵1 عقاو مع2ع1۲۵۱ معط عصتتل معصمبالصا تتقطا ۵۶ اما معط 
۶ ۱۵021018 0 دامع صعع) تاصهل1 ما عصصته طمهع5ع1 صعوعع عظ1. .(۵116 ۳۵۵0۸۵6 اماه۳۵۵۳79) طا0ظ 
۵ ۱6 مصتنیه ۳۷۵۵۵5 7۳۱۵۵8۲۵۵۵ 0۴ ۲2۸6 دوم عط هه فتماق0عتن ۵۶ ]61160 عطا مفقحصتاده 20 قفععه 02۲25102760 
۰ 00۳168120246 18 00286 


۹ 20 6اه۷]2۵)۵1 


۶ معهال۷1 مطا ما 1062060 ومتفامع ۸۵ ]0 تج مه اه 0تقهمتن ماقصهتععصصمن 2 صاً 0ممنالههن ۳/28 ۲۵96210 کر 

16 .2019 ظ1 رصق ۵۶ م00 مهفه؟۵0ظ1 ۵22۷1 ما رمه‌تنه۳۱۵۷0 1۵۲۵2 ۵۲ )عتتاونل حقتاصع مطا صا رنه ,۲۱۵2 

۷ 2 1۳ 1۵۷۵15 070 24 12000۲ مه راممصتهمونه ۳۷۵01]2001 120101121 2 ۵۶ م1 مطا مد 0مامنال‌ص۵ن ۷۷2۵ ۲۵962۲0 
۰ در 10 ولو92 ۲۵۳0001260 


مم ۱16 20 166نامع1 


۲۳ ۱ (1849 رتعلص۱۷۱2ه) . عاملااآهم ۴۱۵۱۵۵۱2 7اعحصده فنصح ۵۶ وعلهعمو بو گه 2اه 2 ,تاو ونطا ظ[ 
مص ر(5د18 رتزهال) ۳۵۵۵۱۵۱4 ۵/۵عزجع ,(1798 ,161116) 6۳۳۵۵۵ 1۵۱۵00۵ ,1877 ,۲ه۷ 0671۵16ر۱۵ی 
,26صعتصصرم مصتل‌تامصا. مقللمتصمظ . تج گه . ومتاتصصهطاناه . مععطا. حصم ‏ 1904 ات۳۲۵ هی قلاممومرسیت 
۵ 6 0۶۴ وم1هعم٩‏ 2 و(ماً 0۵اه ماع۳00) حععاممصصهنا که وملمعمد مهم رمهطمت ۷ رمهصتنع0مط1(۵110 
۵ 3۶ م۳ 0مصع 10‏ فصه. ممامعلامع نع بعلزصد هه ۵۶ فصمصصتمعمو «ع1 ه مه ۷۵ وه ٩۵۰‏ ۶ز0660607) 
۶ هبیط اصه) نموه ه «ماوع0 وعمتقل0عتن قطان مضه امه فا 0۵0و نی فطع ۵۶ وعلناوع۲ عصا روفلظ .00062706 
0۰ موه وتا ۵۶ پ«مصم‌تاله معط ما ق06۵۵ صهمرکتصعنه 2 موه فتطا فصه فلتهه‌مطمن جم قععه 027281012060 عطا 
6 2 ۱۵۱۷۵۲ وله مه . مقوعم ۳1 4060هام فلتهعمطمن وم قععه 2012510260 ۵۶ ما۲2 ات0012 مط 1 
امم‌لترعزه ۵ 0«۵0ظ مفله فلتهعمطمتت ۵۶ ممتاهالماعما مط ۵ طعتعط معط رمومصمط) ۲ عقهمتم ماه فتقهمطم 
08-6 220 8176280 فطل طاهها طا عطعتعط طعنط 2 عقطا م8 بقموه۳ مصصمصهنع۲۵م۰۲۴1 ۵۶ ماه ووماً فطا قم. )0علم 
۰ ۷۷۵۵ 7۷۵۵۵5 171601108۳0111۳۵ 0۴ ۲216 1095 6ظ) ردعصصتا اصعتعلن له داصعصاوع 


0 


عاممتاه ماه صم فته»مطمته معط )۵۲0۵۵ ما 0۲08۲ صا بطام‌تهعوع فتطا ۵۶ فالناوع۲ مفطا ما عصت200017 مطمتفتآمجمم 1[ 
11۳1000 ۵۲ صقام وققعام: مطا ما صمتاصمتاة 2و 10 606٩527‏ و1 16 محتعط باه 800ناه2ه معهصصه فص م۲۵ 200 
۶ ط0تاهالهافصا لهتائصا مطا ۶ مسسامط 24 صقطا وعما مد مععمموه ومرفه7۷ ۵ تاه مصتاحلتقصظ فص فص وه ه طمیاه ظا ومرفه۳ 
همع فطع 20076 فعامحصتاصع 150) )طعتمط تمطعنط 26 1885)21160 ۵ انامه فمهمطت ۱۷۲۵۲۵۵ .و0عهعمطعت) فطا 
۰ 246 ماو )واه تاه ۵ از مهم ۷1۲۵ 2 عفن پرها رلعع1 


6 ۱ 776/108۲۵۱۱۵ ,۲1۱۵069۲0 ,۱۵0201 اماومه 1621ع10۱0ظ رافض :16۲۱۷۵0۵۵۵ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
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جلد ۳۸ شماره ۱ بهار ۸۴۰۳ ص. ۱-۹ 


تأثیر مورچه‌ها روی کنترل بیولوژیک کرم گلوگاه انار با استفاده از زنبورهای تریکوگراما در 


باغ‌های انار 


نسرین شیبانی فهندری !- حسین صادقی نامقی *- غلامحسین مروج" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۳/۰۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۷/۰۵ 


چکیده 


کارایی رهاسازی زنبورهای تریکوگراما تحت تأثیر عوامل مختلف از جمله شرایط محیطی و فعالیت شکارگران قرار می‌گیرد. تاکنون در ایران 
تحقیقی بر روی نوع شکارگرها و میزان تأثیر آنها بر تلفات تخم‌های روی تریکوکارت‌ها در مرحله رهاسازی زنبور تریکوگراما برای کنترل بیولوژیک کرم 
گلوگاه انار انجام نشده است. در سال ۱۳۹۹ در یک باغ آنار به وسعت دو هکتار واقع در روستای حوض سرخ از توابع بخش مرکزی شهرستان تربت 
حیدریه آزمایشی بصورت فاکتوریل دو عاملی. هر عامل در دو سطح در پایه طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار انجام شد. طی شش نوبت رهاسازی زنبور 
تریکوگراما در باغ مورد مطالعه» نمونه‌های بندپایان شکارگر فعال روی تریکوکارت‌ها جمع‌آوری و شناسایی شدند. برای ایجاد تیمارهای دسترسی و یا 
عدم دسترسی مورچه‌ها به تریکو کارت‌هاء سیم‌های مورد استفاده جهت آویزان کردن کارت‌ها از درخت انار به گریس آغشته می‌شدند (عدم دسترسی) و یا 
به گریس آغشته نمی‌شدند (دسترسی آزاد). هر دو نوع تریکوکارت (با دسترسی و عدم دسترسی مورچه‌ها) در دو ارتفاع ۸۰ و ۱۵۰ سانتی‌متر از سطح 
زمین از درختان انار آویزان می‌شدند. تعداد تخم باقی‌مانده روی تریکوکارت‌ها ۲۴ و ۴۸ ساعت پس از نصب تریکوکارت‌ها شمارش می‌شد. در میان 
شکارگرهای شناسایی شده‌ی فعال روی تریکوکارت‌هاء تنوع گونه‌ای و فراوانی مورچه‌ها بطور قابل ملاحظه‌ای چشمگیرتر از سایر شکارگرها بود. میزان 
تلفات زنبور تریکوگراما در تریکو کارت‌های آغشته به گریس به‌شکل معنی‌داری کمتر از تریکوکارت‌های بدون گریس بود. بعلاوه» ارتفاع نصب 
تریکوکارت‌ها نیز بر تلفات تخم‌ها روی تریکوکارت‌ها تأثیرگذار بود. بطوری که در ارتفاع بالا در هر دو تیمار آغشته به گریس و بدون گریس در زمان‌های 
مختلف» میزان تلفات زنبورهای تریکوگراما کمتر بود. میزان تلفات زنبورهای تریکوگراما با گذشت زمان از تاریخ نصب تریکوکارت‌ها افزایش یافت. 
باتوجه به نتایج این تحقیق» برای حفظ تریکوکارت‌ها از حمله شکارگرها بخصوص مورچه‌ها و تقلیل خسارت ناشی از آن‌هاء لازم است رهاسازی زنبور 
تریکوگراما بنحوی برنامه‌ریزی گردد که حداکثر خروج زنبورها در بازه زمانی کمتر از ۲۴ ساعت اولیه پس از نصب تریکوکارت‌ها اتفاق افتد و 
تریکوکارت‌ها با استفاده از سیم‌های فلزی آغشته به گریس و ترجیحا در ارتفاع بالاتر (۱۵۰ سانتی‌متر بالای سطح زمین) نصب شوند. 


واژه‌های کلیدی: تریکوکارت. شکارگر, کنترل بیولوژیک کرم گلوگاه انار مورچه 


۰ 


معدمه 


کرم گلوگاه انار با نام علمی 26116۲ 66۲۵۱00۱۵6 وزما۱070ع۳2 
(ع0ذل۳۲۵ :.160) مهمترین آفت انار در مناطق انارکاری ایران 


۲ و ۳ به تر تیب دانش‌آموخته کارشناسی ارشد» استاد و دانشیار گروه گیاه 

پزشکی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد ایران 

(#- نویسنده مسئول: ۱۲ ۵) صتحاع ٩۵16‏ :تم 
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است. این آفت در بسیاری از مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری دنیا 
پراکنده بوده و به محصولات دیگری نظیر خرنوب» آکاسیاء اقاقیا؛ 
فندق. بادام» گردو. انار» انجیر پرتقال» گریپ فروت» شاه بلوطء ازگیل 
ژاینی» تمبر هندی» خرماء زیتون» سیب گلابی. بف هلوء زرد آلو پستهء 
خرمای خشک» کشمش و انحیر خشک خسارت زیادی وارد می‌کند 
(2004 ,۳21611 1992 ,24زمصطه]۷). 

کرم گلوگاه انار زمستان را به‌صورت لارو در درون انارهای آلوده 
(روی درخت. پای درخت و درون انبار) و یا دیگر میزبان‌های آلوده می 


۴ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۰ بهار ۱۴۰۳ 


گذارند. لاروها پس از گذراندن آخرین سن لاروی به محل ترکیدگی 
شروع به تنیدن تار و ساختن اطاق شفیرگی می‌کنند. شفیره‌ها با توجه 
آغاز ظهور گلهای انار به پروانه تبدیل شده و از تاج انار بیرون می‌آیند 
(1992 ,۷]60706[20). پروانه‌ها در مدت ۲ تا ۴ روز جفت‌گیری کرده 
هر ماده در حدود ۲۰ تا ۲۵ عدد تخم می‌گذارد که پس از ۸ تا ۱۰ روز 
تفریخ شده و به لارو تبدیل می‌شوند و لاروها از همان محل وارد 
میوه می‌شوند. دوره فعالیت لاروی از ۸ تا ۲۰ روز است» که اروها 
پس از پایان اين دوره به گلوگاه انار آمده و به شفیره تبدیل می‌شوند 
(2004 ,521 1992 ,20[عصطه]1۷). دوره شفیرگی بین ۷ تا ۸ 
روز طول می‌کشد و بدین‌ترتیب از اواسط يا اواخر تیرماه. شب پره‌های 
نسل اول ظاهر می‌شوند. شب‌پره‌ها بعد از ظهور درون تاج و روی 
پرچم‌های انار تخم‌ریزی کرده و لاروها بعد از تفریخ از محل تاج وارد 
میوه می‌شوند. تعداد نسل‌های این آفت بسته به شرایط محیطی 
متفاوت است چنانکه در شرایط شیراز برای آن ۴ نسل در ماه‌های تیره 
مرداده شهریور و مهر گزارش شده است ( ,۱۳66027 ک تابهاداعه؟؟ 
.)٩27111, 1960 5‏ 
انبار مورد حمله کرم گلوگاه قرار گرفته و خسارت می‌بیند ( تطناما۳ 
1 , .۸ /6). کشکولی و اقتدار (1975 ,6027]ع۴ ک نابه‌اطمفک) 
میزان آلودگی میوه-های انار به ۰67۵/07:6 2 در استان فارس را 
روی واریته‌های مختلف ۲۵-۵۰ درصد دذکر کرده‌اند. رحمانی 1 
همکاران (1993 .۸1 ۵۶ نمط2) میانگین خسارت این آفت را در 
منطقه فیض‌آباد در استان خراسان رضوی ۲۶/۶۴ درصد برآورد کردند. 
روش‌های مختلفی شامل کنترل شیمیایی» بکارگیری انواع تله 
نوری» استفاده از تورهای پارچه‌ای» پرچم‌زداشی» کاربرد ترکیبات 
دورکننده نظیر کائولین فرآوری شده با غلظت ۵ درصد و به فاصله ۲۰ 
روز طی چهار مرحله. جمع‌آوری و معدوم کردن میوه‌های آلوده در 
تریکوگراما جهت کنترل کرم گلوگاه انار توصیه شده است ( نعدزمطه 
7 ,۵ ۵۶ 20001 ,لطنت۱۷]1:1) ولی تاکنون هیچ کدام از این 
روش‌هاء نتوانسته سبب کاهش قاطع در جمعیت آفت شود. با توجه به 
اهمیت تولید انار ارگانیک» ضرورت بررسی‌های بیشتر در مورد روش 
های کنترل غیرشیمیایی آفت بویژه کنترل بیولوژیک با استفاده از 
زنبورهای تریکوگراما مورد تأکید است (2021 ,01 6۶ نطاطام۲). 
شیوه رایج در رهاسازی زنبور تریکوگراما به‌عنوان یک عامل 
کنترل بیولوژیک کرم گلوگاه انار استفاده از کارت‌های موسوم به 
تریکو کارت می‌باشد (2000 ,۷1111071۳1 در این مطالعه» هر 
تریکو کارت حاوی ۶۰۰ عدد تخم پارازیت شده بود که در شرایط تحت 


کنترل نگهداری و در هر نوبت رهاسازی بطور معمول ۳ تا ۴ روز قبل 
از تفریخ تخم‌هاء برای رهاسازی در اختیار مجری قرار می‌گرفت. 

کارایی زنبور تریکوگراما در کتترل بیولوژیک کرم گلوگاه انار 
تحت تأثیر عوامل مختلفی قرار می‌گیرد. به‌عنوان مثال, ویژگی‌های 
گیاه میزبان مانند اندازه گیاه میزبان, ظاهر گیاه» تراکم تریکوم. براق و 
يا واکسی بودن سطح برگ و اندازه آن تراکم و الگوی کرک برگ‌های 
گیاه میزبان می‌تواند جستجوگری زنبور و پارازیتیسم توسط آن را 
تحت تأثیر قرار دهد (1998 ,10010500). ویژگی‌های زیستی زنبور 
تریکوگراما نظیر میزان باروری» نرخ ظهوره نسبت جنسی» طول عمر و 
ترجیح میزبانی نیز از جمله عوامل موّثر بر کارایی آن می‌باشد. ارزیابی 
ثرات دما و رطویت روی زیست‌شناسی زنبور تریکوگراصا نان داده 
که درجه حرارت‌های زیر ۱۵ درجه و یا بالاتر از ۲۵ درجه سلسیوس 
اثرات منفی روی زنده‌مانی و کارایی این زنبورها دارد ( طددعاماصه۷ 
3 ,121211 ). در یک تحقیق اثرات درجه حرارت‌های ثابت و 
متناوب روی میزان پارازیتیسم زنبور تریکوگراما نشان داد که میزان 
پارازیتیسم تحت شرایط شبیه‌سازی دماهای فصل‌های تابستان و 
زمستان در مقایسه با دماهای ثابت پرورش, بیشتر بود ( ک تامعط۵) 
5 ,۳2۲۲۵). طبق بررسی‌هاء کارایی زنبور تریکوگراما در دماهای 
بالا کاهش می‌پابد و این کاهش میزان پارازیتیسم در دماهای ۴۰ و 
۵ درجه سانتی‌گراد عمدتا به علت خشک شدن تخم میزبان می‌باشد 
(2013 ,اقا عک ۵01۵16920 ۷). بعلاوه بررسی‌ها نشان داده‌اند که 
بغیر از ویژگی‌های ظاهری گیاه میزبان تراکم تخم میزبان در میزان 
پارازیتیسم زنبورهای تریکوگراما موّثر است (2010 ,.۵1 6۶ 120086). 
به‌عنوان مثالی رابطه مثبتی بین میزان پارازیتیسم زنبور 
۵ 7113611087011111 و تخم ساقه خوار اروپایی ذرت» 
و1 0/۲۱۱۵ وجود دارد به‌طوری که نسبت پارازیتیسم با 
تراکم تخم‌های میزبان افزايش می‌یابد. 

مشاهدات میدانی حاکی است که رهاسازی زنبورهای تریکوگراما 
تحت تأثیر عوامل مختلف از جمله بندپایان شکارگر تخم‌های پارازیته 
بر روی تریکوکارت‌ها قرار می‌گیرد. تاکنون. مطالعات انگشت‌شماری 
تاثیر شکارگرها بر نرخ ظهور زنبور تریکوگراما از تریکوکارت‌ها را در 
مرحله رهاسازی بررسی کرده‌اند. به‌عنوان مثال» الرشدی و وجله ( ۸ 
1 ,۷۵۵۵6۱6 6 :50060۳0) گزارش کردند که پس از نصب 
تریکوکارت‌ها بر روی گیاهان به علت پدیده شکارگری تعداد قابل 
ملاحظه‌ای از زنبورها قبل از تفریخ و ظهور زنبورهای بالغ نابود شدند. 
همچنین. بنتو و همکاران (1998 ,.۵1 2 6010ظ) و بنتو ( ,010عظ 
9) کاهش کارایی زنبور تریکو گراما (6۵60۵6106 .1) را ناشی از 
فعالیت شکارگرها اعلام کردند. براساس گومز و همکاران ( 00۳067 
8 ,. 6) مورچه‌ها از مهمترین شکارگرهای تخم‌های پارازیت 
شده بید غلات بوده و بدین‌ترتیب باعث کاهش کارایی کنترل 


شیبانی فهندری و همکاران. تأثیر مورچه‌ها روی کنترل بیولوژیک کرم گلوگاه انار با استفاده از ۰.۰ ۵ 


مورچه‌ها در مورد تخم‌های پارازیت شده طی رهاسازی تریکوگراما 
اعلام کردند. پریرا و همکاران (2000 ,.۵ 2۶ ۳۵۲61۲۵) اثرات مخرب 
شکارگرها روی گونه 06066100 .7 عامل بیوکنترل بید زیتون در 
پرتشال را ارزیابی کرده و گزارش کردند که بالغ بر ۹٩‏ درصد 
شکارگرهای تخم‌های پارازیت رهاسازی شده مورچه‌ها هستند. 
کرگونتیول و همکاران (2013 ,.۵1 2۶ ا016اع78ع>1) در تحقیقی در 
کشور اروگوئه بر روی کاهش تثیر مخرب شکارگرها بر نرخ ظهور 
زنبورهای تریکوگراما از تریکوکارت‌هاء دو گونه مورچه را مسئول 
تخریب و نابودی تخم‌های پارازیت شده دانسته و با تغییراتی در بسته 
بندی واحدهای رهاسازی تا حدودی تأثیر مورچه‌ها را کاهش دادند. 

با توجه به اینکه تاکنون در ایران هیچ تحقیقی بر روی شناسایی 
و میزان تأثیر شکارگرهای تخم‌های پارازیت شده در مرحله نصب 
تریکوکارت‌ها و رهاسازی زنبورها برای کنترل بیولوژیک کرم گلوگاه 
انار انجام نشده است تحقیق حاضر بر آنست تا ضمن شناسایی 
شکارگرهای تخم‌های پارازیت شده روی تریکوکارت‌ها در مرحله 
رهاسازی, میزان تآثیر گروه غالب آنها را بر نرخ ظهور زنبورهای 
تریکوگراما در مرحله رهاسازی برآورد کند. 


مواد و روش‌ها 

تحقیق حاضر در یک باغ انار به وسعت دو هکتار در روستای 
حوض سرخ از توابع بخش مرکزی شهرستان تربت حیدریه در استان 
خراسان رضوی انجام شد. برای جمع‌آوری شکارگرهای تخم‌های 
پارازیت شده بر روی تریکوکارت‌ها از اوایل اردیبهشت تا اوایل تیرماه 
۹ در هر ده روز یک بار رهاسازی زنبور تریکوگراماء مراحل بالغ و 
نابالغ شکارگرهای فعال روی تریکوکارت‌های نصب شده روی درخت 
های انار جمع‌آوری و به آزمایشگاه جهت پرورش و یا شناسایی منتقل 
می‌شدند. نمونه‌های جمع‌آوری شده با استفاده از منابع در دسترس تا 
حد امکان شناسایی شدند. تعیین هویت قطعی گونه‌های مورچه که به 
لحاظ تنوع گونه‌ای و فراوانی گروه غالب شکارها بودند با ارسال نمونه 
هایی برای پروفسور نیهات اکتاچ (ترکیه دانشگاه تراکیا) انجام شد. 

در این مطالعه گون‌هی ۳۵55۹6۵6 1۳۱008۲۵۷۵۵ 
0610 به عنوان عامل کنترل بیولوژیک کرم گلوگاه انار استفاده 
شد که بصورت تریکوکارت از آزمایشگاه کنترل بیولوژیک اداره حفظ 
نباتات شهرستان مشهد تهیه می‌شد. این زنبور در انسکتاريم اداره 
حفظ نباتات روی بید غلات [(01۷1۱۵) 6۵۳۵1۵ 91101۳080] به 
عنوان میزبان واسط پرورش می‌بافت. با توجه به تعداد عوامل و 


سطوح مورد مطالعه, آزمایش به‌صورت فاکتوریل با دو عامل: الف- 
دسترسی مورچه (در دو سطح دسترسی و عدم دسترسی) و ب- ارتفاع 
نصب تریکوکارت از سطح زمین (در دو سطح, ارتفاع ۸۰ و ۱۵۰ 
سانتی‌متر از سطح زمین) بر پایه طرح کاملا تصادفی با ۵ تکرار برای 
هر تیمار در هر نوبت رهاسازی انجام شد. در هر نوبت رهاسازی زنبور 
۰ عدد تریکوکارت و در مجموع ۶ نوبت رهاسازی ۲۶۰ تریکوکارت 
استفاده شد. برای مقایسه اثر مدت در معرض مورچه‌ها بودن بر تلفات 
تخم‌ها روی تریکوککارت‌هاء تعداد تخم‌های شکارشده از روی 
تریکوکارت‌ها توسط مورچه‌ها ۲۴ و ۴۸ ساعت پس از نصب 
یک کارش‌ها با قمازشی یاه ترا باق مانلهخ قابای تم ها 
تفریخ شده بر روی هر تریکوکارت مورد ارزیابی قرار گرفت. برای 
ایجاد شرایط عدم دسترسی مورچه‌ها به تخم‌های پارازیت شده بر 
روی تریکوکارت‌ها سطح سیم فلزی مورد استفاده برای آویزان کردن 
تریکوکارت‌ها او شاخه. درخیان با لای‌ای از گریس پو‌شانده می‌شند. در 


مورد تیمار شاهد (دسترسی آزاد) از گریس استفاده نمی‌شد. 


تجزیه و تحلیل آماری 

داده‌ها براساس طرح آماری فاکتوریل دو عاملی در پایه کاملا 
تصادفی با استفاده از نرم‌افزار 1۳ (4 ۷۵۲5108) تحزیه و تحلیل 
نمودارها از نرم‌افزار اکسل ۲۰۱۳ استفاده شد. 


ترکیب گونه‌ای شکارگرهای فعال روی تریکوکارت‌ها 

در نمونه‌برداری‌هایی که در فصل زراعی از شکارگرهای فعال 
روی تریکوکارت‌های نصب شده روی درختان نار در باغ مورد مطالعه 
انجام گرفت مجموعا ۱۲۵ عدد شکارگر شامل شش گونه مورچه» یک 
گونه گوش‌خیزک» یک گونه سن (0606011026 ,.۳؟ و060601) و 
یک گونه عنکبوت بشرح جدول ۱ از روی تریکوکارت‌های نصب شده 
روی درختان انار مورد مطالعه جمع‌آوری و شناسایی شد. در بین آنهاء 
مورچه‌ها از نظر تنوع گونه‌ای و فراوانی گروه غالب بودند. نمونه‌های 
مستند در گروه گیاه‌پزشکی دانشگاه فردوسی و تعدادی از مورچه‌ها در 
مجموعه شخصی پروفسور نیهات اکتاچ (دانشگاه تراکیاء ترکیه) 
نگهداری می‌شوند. 


۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱- ترکیب گونه‌ای و فراوانی شکارگرهای فعال بر روی تریکوکارت‌های نصب ده در باغ انار مورد مطالعه در تربت حیدریه سال ۱۳۹۹ 
۶۲ ۵02-0 وهای مط) دز ۱۱60ه)عصز م0بی‌مصا جن 0صم مهم امه 0۲ عمص02صرنهاه فصو ممتاتوممرجصی ممنمعم5 -1 1201 
0 1۲ 02161 6-۴۲۲۵۲-)۵۵ ۰۱0۲ 10 ۵۳۱۵۵۲۵۳0۵۸6 


ردیف ‏ شکارگر (راسته| خاناده) نام علمی فراوانی 
۷0 (راتصه)/0۵۳0۵) ماه0ع۳۲ عصمی‌ امن (۶۵) ۸00002066 
1 (مدل زمنط:۳0) بال‌غشاتیان (1849 ,عههاو) عابکنااهم عاملزهبا۳ 3284 
2 (مدل زمنط:۳0) بال‌غشاتیان (1677 ,0۷۵۲) ۱۱۵)6ع04 نی و0۵۵۵ 232 
3 (1026ن/۳۵) بال‌غشاتیان (1798 ,علللهطض؟) 6۳۳۵6 م6ممونمه1 165 
4 (۳0۳۲0۵۲۵[026) بال‌غشائیان (1925 ,حمص) زبعنمصهما 00ورنو 1 5 
5 (01026ن۳0۳۲) بال‌غشاتیان (1855 ,0۷۱2۲۲) زقاع/هه رز 6اوزونمم] 42 
6 (م۳0:۲0۵[۵[02) بال‌غشائیان (1904 ,[ع۲۵۲) وی همه 37 
1 (۳0۵1110011026) گوش‌خیزک‌ها ۱ 17 
8 (600011020)) خرطوم مفصلی‌ها ۰ 0606060۳1۶ 3 
9 م10 ۱۱0۲( 24 


(۸۲۵۵6۵6) عنکبوت‌ها 


تأثیر دسترسی مورچه‌ها به تریکوکارت‌ها و ارتفاع نصب 
بر تلفات زنبورهای تریکوکراما 

آالیزواریانس نان داد که هر دو عامل (دسترسی و ارتفاع نصب 
تریکوکارت) بطور معنی‌داری بر تلفات تخم‌ها روی تریکوکارت‌ها 
توسط مورچه‌ها تأثیر دارند. به‌علاوه اثر متقابل دو عامل نیز معنی‌دار 
بود. به‌عبارتی اثر سطوح عامل دسترسی در سطوح عامل ارتفاع نصب 
یکسان نبود (جدول ۲). در این آزمایش سطح دسترسی مورچه‌ها به 
تریکوکارت در هر دو ارتفاع نصب میزان تلفات تخم‌ها بر روی 
تریکو کارت‌ها را افزایش داد. آز آنجایی که در آماربرداری‌هاه کارت‌های 
شمارش شده در ۲۴ و ۴۸ ساعت پس از نصب حذف می‌شدند اثر 
قمان نو لفات در این سطالمه قایل مقایینه تبوده و در آتالید لحاظ نک 

همان‌طوری که در شکل ۱ نشان داده شده است ۲۴ ساعت پس 
از نصب تریکوکارت‌هاء تلفات تخم‌ها توسط مورچه‌ها بر روی 
تریکوکارت‌ه ای در دسترس (با می‌انگین ۳۸۲۶۳۵) بیشتر از 
تریکوکارت‌های با عدم دسترسی مورچه‌ها (با میانگین ۳۲/۵۹۳۵ 
بود. ننایجی مشابه با روند فوق در آماربرداری از تلفات تخم‌ها روی 


تریکوکارت‌ها ۴۸ ساعت پس از نصب آنها روی درختان انار نیز 
مشاهده گردید. بطور کلی, اين آزمايش نشان داد که صرف نظر از 
زمان آماربرداری» میزان تلفات تخم‌های روی تریکوکارت‌های با عدم 
دسترسی آزاد مورچه‌ها (سیم فلزی تریکوکارت به گریس آخشته شده 
بود) به‌شکل معنی‌داری کمتر از میزان تلفات تخم‌هاروی 
تریکوکارت‌های با دسترسی آزاد مورچه‌ها (سیم فلزی تریکوکارت 
بدون گریس) بود (شکل ۱). 

ارتفاع نصب تریکوکارت‌ها بر روی درختان انار بر میزان تلفات 
تخم‌ها توسط مورچه‌ها بر روی تریکوکارت‌ها تفاوت معنی‌دار داشت. 
در آماربرداری ۲۴ ساعت پس از نصب تریکوکارت‌هاء میانگین تلفات 
در شرایط ارتفاع بالا (۲۸۷/۴+۳۵/۴) بیشتر از میانگین تلفات در 
ارتفاع پائین (۱۶۸/۳۳۴/۵) بود. همچنین, در آماربرداری از تلفات 
تخم‌ها بر روی تریکوکارت‌هاء ۴۸ ساعت پس از نصب آنها نیز 
میانگین تلفات در ارتفاع بالا (۲۶۹/۶۹۱۱/۷) بیشتر از میانگین تلفات 
در ارتفاع پائین (۱۷۴/۲۵۱۱/۷) بود. 


جدول ۲- خلاصه نتایج تجزیه واریانس تأثیر دسترسی مورچه‌ها و ارتفاع نصب بر تلفات تخم‌ها روی تریکوکارت در یک باغ انار در تربت حیدریه 
سال ۱۳۹۹ 


2 ممووم۱ عم 0 «مت6اهااماعص اه )عمط عط) هه هه که نویه 0۲ ماه معط ان نی ۸۵۵۲۵۲۷۸۵ ۵۴ وتحصصصصتو -2 م1201 
0 ۲]61021710]-6-)0۲02 ۱ و 0۳002۲ ۵۵۳۱۵۵۵21266 
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شکل ۱- تأثیر دسترسی و عدم دسترسی مورچه‌ها به تریکوکارت‌ها بر تلفات تخم‌های پارازیت شده در زمان‌های مختلف دسترسی مورچه‌ها در 


باغ انار در روستای حوض سرخ بخش مرکزی تربت حیدریه در سال ۱۳۹۹ 
۶ 266625 0۴ متا اصهتعهللنل 24 عم 226161260 ۵۲ وعما عط) چم فلهعمصاعانها م6 عاصه 0۲ وععع26 0۴ ۱2۸0 20 ومععع2 0۲ ۲۲۵۵۲ -1 ماعز۲ 
۰ 1۳ ۲۲۵۱021۱۵ -۵-)۵2۵ ۰۱۵۲۰ ۵۲ )اقا اقتاصی بم‌مها۱۱ ۷ امه ع-۲۱۵۶ صا 0مصامنرن ماقصهمممهمص و ظ امه 


در این آزمایش اثر سطوح عامل دسترسی در سطوح عامل ارتفاع 
نصب یکسان نبود (جدول ۲). در هر دو نوبت آماربرداری از تلفات 
تخم‌ها (۲۴ و ۴۸ ساعت) پس از نصب تریکوکارت‌هاء در شرایط 
دسترسی مورچه‌ها به تریکوکارت‌هاء تلفات تخم‌ها در ارتفاع بالا بیشتر 
بود. در حالی‌که در شرایط عدم دسترسی تلفات تخم‌ها در ارتفاع پائین 
و۳ 


تلفات تخم‌های پارازیت شده در نویت‌های مختلف 
رهاسازی 

روند تلفات زنبور تریکوگراما بعلت شکارگری مورچه‌ها بر روی 
تخم‌های پارازیت شده ۲۴ ساعت پس از نصب تریکوکارت‌ها در 
شش نوبت رهاسازی زنبور تریکوگراما علیه کرم گلوگاه انار در باغ 
منتخب در روستای حوض سرخ در بخش مرکزی تربت حیدریه در 
سال ۱۳۹۹ نشان داد که میانگین تلفات تخم‌های روی تریکو کارت‌ها 
مورچه‌ها در طی شش نوبت رهاسازی زنبور تریکوگراما در باغ انار 
کمترین تلفات زنبور بعلت شکارگری مورچه‌ها بر روی تریکوکارت‌ها 


در تیمار ارتفاع بالا و شرایط عدم دسترسی مورچه‌ها ثبت شد. 
همانطوری که در شکل ۲ مشاهده می‌شود این روند در نوبت‌های 
بعدی رهاسازی نسبتا ثابت باقی ماند. علت کاهش تلفات تخم‌های 
پارازیت شده روی تریکوکارت‌ها در نوبت دوم رهاسازی در این 
مطالعه» احتمالا ناشی از وزش باد و بالطبع فعالیت و فراوانی کمتر 
مورچه‌ها همزمان با نوبت دوم نصب تریکوکارت‌ها بوده است. 

مطالعه حاضر اثرات منفی ناشی از دسترسی شکارگرها بخصوص 
مورچه‌ها یه تریکوکارت‌ها را بر کتترل بیولوژیک کرم کلوگاه انار 
توش تور تزیگوگرابا تیان خا فایه مات با رد فاد 
داد که مورچه‌ها و سایر شکارگرها درصد قابل توجهی از تخم‌های 
پارازیت شده توسط زنبور تریکوگراما روی تریکوکارت‌ها را تخریب 
می‌کنند و بنباین باعث کاهش جمعیت و بالطیع کاهش کارایی ین 
پارازیتوئید تخم می‌شوند. روند تأثیر منفی شکارگری روی 
تریکوکارت‌ها در تمام تیمارها با گذشت زمان از تاریخ نصب 
تریکوکارت‌ها افزایش یافت. میزان تلفات در تریکوکارت‌های تعبیه 
شده با گریس به‌شکل معنی‌داری کمتر از تریکوکارت‌های بدون 
گزیش پوجدر ان فطالبه عامل رفح اسب تیک وکارب‌هاتیز تافر 
معنی‌داری در میزان تلفات زنبورهای تریکوگراما نشان داد. بطوری که 


۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۸ شماره ۰ بهار ۱۴۰۳ 


در ارتفاع بالا در هردو حالت (سیم آویز تریکوکارت آغشته به گریس و 
بدون گریس) در زمان‌های مختلف میزان تلفات زنبورهای تریکوگراما 
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توبت رهاسازی 


کمتر بود. این یافته با نتایج دیگر محققان نظیر گیتا و بلاک ریشنان 
(2011 ,صحصطعتعماحظ ک مطاعع0) مطابقت دارد. 
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شکل ۲- روند تلفات تخم‌های روی تریکوکارت‌ها ۲ ساعت پس از نصب تریکوکارت‌ها در نوبت‌های مختلف رهاسازی زنبور تریکوگراما در یک 


باغ انار در روستای حوض سرخ در بخش مرکزی تربت حیدریه در سال ۱۳۹۹ 
۲۳۵۱6۵60 ومر۵5 ۱۲ ۲۱60۵۵۵۱۵ ان عمصن) کمن صا مت هااماعصا ۵۶ عمط 24 ماه م0 مطلزنه جن دععوم1 هه 01 1۳۵۳20 -2 عاع۲۱ 
0 ۱ م02 نم]۲ )۱0۱02 0۲ ادن اهاصم ۲۱۱۱2۵6 0و ۲۱۵۸۵ صز مماه)م۱ همان ما هام۵ و 


براساس ارزیابی‌های مطالعه اخیر» پارازیتیسم ناشی از زنبورهای 
پارازیتوئید رهاسازی شده در مزارع حاصل می‌شود» می‌تواند توسط 
عوامل مختلف و شکارگرهای عمومی نظیر مورچه‌ها و عنکبوت‌ها 
مختل و کارایی عوامل کنترل بیولوژیک رهاسازی شده تحت تأثیر 
قرار گیرد. با توجه به نتایج محدود مطالعات منتشر شده بدون شک 
مورچه‌ها از عوامل مخرب در برنامه‌های رهاسازی زنبورهای 
پارازیتوئید علیه آفات بوده و ارزیابی میزان تأثیرگذاری و شناخت گونه 
های دخیل در این امر در هر منطقه و در هر برنامه کنترل بیولوژی 
گام مهمی برای یافتن راهکار کاهش این نقش مخرب می‌باشد. 


نتیجه گیری 
باتوجه به نتایج این تحقیق, برای حفظ تریکوکارت‌ها از حمله 
شکارگرها بخصوص مورچه‌ها و تقلیل خسارت ناشی از آن‌هاء لازم 


است رهاسازی زنبور تریکوگراما بنحوی برنامه‌ریزی گردد که 
حداکثر خروج زنبورها در بازه زمانی کمتر از ۲۴ ساعت اولیه پس از 
نصب تریکوکارت‌ها اتفاق افتد و تریکوکارت‌ها با استفاده از سیم‌های 
فلزی اه شده به گریس و ترجیحا در ارتفاع بالاتر (۱۵۰ سانتی‌متر 
بالاتر از سطح زمین) نصب شوند. 


سپاسگزاری 


نگارندگان از کلیه افرادی که در اجرای این پژوهش آنها را یاری 
کردند بویژه مسئولین محترم اداره حفظ نباتات مشهد. دانشجویان 
کارورز که در آماربرداری کمک نمودند» آقای پروفسور نیهات اکتاج که 
نمونه‌های مورچه‌ها را شناسایی کرد تشکر و قدردانی می‌نمایند. نتایج 
این مقاله قسمتی از تز کارشناسی ارشد نگارنده اول است که در 
دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. 
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۶ ۲60060 صا کالناوع اماجمی آهمترعطم-مه ۵ طمناه(۳۲۷۵ 1993(۰) بک رتصواعع12ع1 عک .]۷ ,150152026 .]۷ متصفصطی۴] 
صمانان .ففعتهصمت ممتامعام۳۳ تصفاظ صمتصع] 11۳ عظ ۵۶ هصتلععع۳:0 .طامجط تب فتقصحعه‌صمم که صمتافلناووم عط 
۰ .۱ ,)۵90 ۷۵۲۹10۷۰ ] 

دام ده ماععناه لمعتومامه ما مقه مصصصهتع‌مطم۲21 گم 0مطامصه مصتوجهاه: 1۳۷۵ وم زونه ۸ (2010) ٩.‏ رهتصطهله 
.موه لیم مدتم‌ممطصه مه ممصممصموم ممه۷ عصلفههعص1 فصه قفوم عصلفهع0ع0 مه )66و۲۵ ال طامظ 
,448-4 ,2010 066۵۵6۲ 12 2 11 ,۲۵۲00۷75 رعامصهتععمهوظ من مصتدمم‌ططره تقصمتاد۱ 0۶ عصن0ععع۲۵ظ 

۵ اوه( ۴۱۵۲ ۵۴ هل صدا صا ون ما علمماه مدتمماجهه وممادطاماهع5۵ 0۴ ۲۵۵۵۲۵ ]و۳1 .(1992) ۸۲ رتم52 
۰ ,(60)1622 ,60565::(] 

(صملوع۲ م1) .۵0۵ 126 ,۷۵20 بجمتاهءناهاندام طاحافج 1 .وععهعززه ۵۳0 5اع۴ ۵۳۱۵8۲۵۱۵۸۵ 2003(۰) ۷۲۰ رتم5۳21 

عص0۴06660 ۸ :18 18 .0۵ مصهع ظا رم۱۷۵ ۵01 ماقصهتعممصمن وم فصمتهع و1۳۷6 من ۲۵۷1۵۷ ۸ .(2004) ۱۷۲ رتم2 
۵۵ 1 8282۵000۳۲ مهطماهت۵ه فماههام0اع۵ه9 ۳/16 299001260 فصصماهامعم امن مصه مصتص ۵۶ ممتامناهبم 
۹ ۱۱2۱۲۵ لمح مالنامتتع۸ ۷۲۵۸20 بممتاهم0ظ مه مدوم ۶ ممتاهمنصهع0۳ رعاانهیع۸-ع-113204 ۵۶ واعتم۱۷ 
۰ ۵۵6۲ 1۵562101 

٩0۰ 25, ۰‏ .0۲0۷1866 ۲2۲5 رتطهم‌طوممحررع-4قطزن 0۶ صتاعلاداظ .معط مامت .(1960) .9 ت52 

ها له طامحظ عتح ماقصهتععصهمم جم فمتهاه پوتحصتحتاهين م1 ,(1987) ,۱۷۲ بتلهژهلا کی بآ متاتعحصعط بل بلعهژ0ط 
۶ ولنمع۲ تحتانه‌تتعخ ,تمصتصجمگ صق! صا مصصمافامعم ماقصهععمهمم گه ای 191 مطا ۵۶ عصت0عع۳۵۵ظ .01اجهع 1۳]6812060 
(صحتویعظ 12) .149-153 ۲۰ ررهتمک ,رالوتهبتمرنا محتطم 1 

11 ۲۵۱6290 «ظ :جمنامن مصتاممت طاتمآ صا وعقهعام1 ممصصصهتع۰]۲10۵ 2000(۰) ۲۷۰ بطاتان ۷2 ی رظن رتم .0۳ مطنا 
-۵۹://001.0۲8/10.1603/0022) 1137-1145۰ ,(93)4 ,ما۵۵ ۵۴۱6۵۵۸۵۵۱6 ۵ص .عاوعم مصتطامتاظ وععتممناه ما 
01937 

مه ههد 1۳۱۵۱۵8۲۵۵۵۵ اصعتعلن ۵ حصوتاتوه۲2 2010(۰) .۲ ,واه ۷۷ ی ر.لا رکنتاع910ع1(6 رن مظ2700ظ ر.ظ ,120086 
251-۰ ر(83)3 62066 اقعظ ۵0 املع مالتانیه مودامطصهعتع طه .ما هااعادهانجد ‏ عااعظ عم فصتقتاه 
1007/:10340-010-92-7 .001۰0۲2/10 //:۱۲۲۵۹ 

3 0۴ 0۱۱۲۵۱ ۲۱01060 1 .0969565و ما صمتاه)م202 :فلتامصصهع۱:1۵۲۵ 2013(۰) ایو بتلقلهل ک ر.1 مطعوماق هه ۲۷ 
۲۰ ۱۱6۷ ,6۲مصتم5 .(105-125 .0۵) ع8زم1اعه۲عظ وو۲ وورادلا داوه۳ 

۷۵5۹0۵ مصصنط0۲۵ظ۲۳۱۵0. ۵۶ وملمعوو ۳۷۵ ۵۴ «مصعته‌تله فطا وم عمتاهعتاه۱۳۷6 2002(۰) با تطعلهه عک ب۷ بللهع۷۲ 
تصماظ صمتصم 16۳ ۶و هصتلعععم( ۲۵6 ,طامص حامم عطا عهصتاام‌نومی مد همعنوعه 1۰ 4صه وماممطوت و1۳ 
,43-4 .0 .2002 تمصع ررالوه۷ نصا 120112 .وععتهجمن صمتاه‌ع)0عظ 
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